
第12章

实用数字系统综合设计实践



1、 6位十进制数字频率计设计

1. 测频原理



1、 6位十进制数字频率计设计

1. 测频原理



一、 6位十进制数字频率计设计

2.  6位十进制计数器的设计



一、 6位十进制数字频率计设计

3.  24位寄存器设计



一、 6位十进制数字频率计设计

4. 时序控制器设计



一、 6位十进制数字频率计设计

5. 顶层电路设计与测试



一、 6位十进制数字频率计设计

6. 在FPGA中完成硬件实测

7.  设计实践任务



二、 简易电子琴模型设计

1. 系统端口



二、 简易电子琴模型设计

1. 系统端口



二、 简易电子琴模型设计

2. 工作原理



二、 简易电子琴模型设计

3. SPK0模块



二、 简易电子琴模型设计

4. 模块M_CODE和DCD7SG



二、 简易电子琴模型设计

5．LPM_ROM型音符预置数存储器设置



二、 简易电子琴模型设计

6．时序仿真测试与硬件实现

7. 设计实践任务



三、 乐曲自动演奏电路设计

1. 电路结构与原理



三、 乐曲自动演奏电路设计

1. 电路结构与原理



三、 乐曲自动演奏电路设计

2. 电路设计与数据文件生成



三、 乐曲自动演奏电路设计

3. 设计实践任务



四、直流电机测控电路设计

1. 电路结构与原理



四、直流电机测控电路设计

2. PWM信号发生器的原理与设计



四、直流电机测控电路设计

2. PWM信号发生器的原理与设计



四、直流电机测控电路设计

2. PWM信号发生器的原理与设计



四、直流电机测控电路设计

3. 消抖动模块设计

4. 其他模块的设计

5. 设计实践任务



五、DDS信号发生器设计

1.  DDS原理



五、DDS信号发生器设计

1.  DDS原理



五、DDS信号发生器设计

2. DDS信号发生器设计



五、DDS信号发生器设计

2. DDS信号发生器设计

① 32位加法器ADDER32B。



五、DDS信号发生器设计

2. DDS信号发生器设计

② 32位寄存器DFF32。

③ 正弦波形数据存储器SIN_ROM。



五、DDS信号发生器设计

2. DDS信号发生器设计



五、DDS信号发生器设计

3. DDS信号发生器实测



五、DDS信号发生器设计

4.  设计实践任务



六、数字移相信号发生器设计

1.  电路结构与原理

2.  设计实践任务



七、简易数字电压表设计

1.  电路结构与原理

2.  设计实践任务



八、简易数字存储示波器设计

1. 电路结构与工作原理



八、简易数字存储示波器设计

2. 时序分析



八、简易数字存储示波器设计

3. 硬件测试

4.  设计实践任务



九、移位相加型8位硬件乘法器设计

1.  结构与原理



九、移位相加型8位硬件乘法器设计

1.  结构与原理

模块AND8 模块ADDER8 模块REG9B 

模块REGS_R8和SHFT_R7 

2.  设计实践任务



十、基于状态机的实用数字系统设计

1.  电路结构与原理



十、基于状态机的实用数字系统设计

1.  电路结构与原理

2.  设计实践任务


